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EASY. TECHNIKA “LUCIARSKA”
 Materia³y pomocnicze v.1.0

Wprowadzenie
Pierwsze podejœcie do wprowadzenia w technikê lutowania i monta¿u w warunkach domowych.

1. P³ytki uniwersalne

P³ytki uniwersalne w³asne
Na rynku nie ma p³ytek uniwer-

salnych, które móg³bym z czystym su-
mieniem poleciæ. Ja u¿ywam (tak¿e moi
studenci i koledzy) p³ytek uniwersalnych
zaprojektowanych specjalnie dla potrzeb
pracowni ! rys.1. Ich g³ówn¹ cech¹, od-
ró¿niaj¹c¹ je od p³ytek rynkowych jest
“dba³oœæ” o masê ! masa stanowi w tych
p³ytkach lit¹ powierzchniê spodni¹, jest
tak¿e dostêpna jako pady (prostok¹tne na
zdjêciu) od góry. Dostêp do masy stano-
wi¹ tak¿e œcie¿ki okalaj¹ce ca³¹ p³ytkê.
Wszystkie “masy” od góry s¹ po³¹czone
z mas¹ od spodu przelotkami. Pro-
stok¹tne pady maj¹ po dwie przelotki,
œcie¿ki masy (grube) maj¹ przelotkê co ok. 1cm. Dodatkowo naoko³o p³ytki biegn¹ dwie œcie¿ki
(cieñsze) “+” i “!” s³u¿¹ce do rozprowadzenia zasilañ.

P³ytki siê wielokrotnie sprawdzi³y ! przy pewnej wprawie mo¿na na takiej p³ytce uruchamiaæ
niewielkie uk³ady z pasmem do kilkuset MHz.

Praktykom, którzy zamawiaj¹ p³ytki w Chinach mo¿na chyba zasugerowaæ wykonanie takie
w³aœnie lub podobnej” uniwersalki” przy okazji jakiegoœ innego projektu.

P³ytki uniwersalne rynkowe
Znane mi p³ytki rynkowe s¹ ! jak na moje rozeznanie
! zbyt “oszczêdne”. Nie widzia³em takich, które
maj¹ porz¹dn¹ masê. Wiêkszoœæ wygl¹da tak, jak na
rys.2 (ja sam takich w zasadzie nie u¿ywam, ale
zmontowa³em prosty uk³ad w celu demonstracji). 

Sposób monta¿u
Co do p³ytek uniwersalnych z otworami

panuje jakaœ niepisana zasada, ¿e elementy w nich
nale¿y montowaæ w taki sposób, jakby to by³a nor-
malna p³ytka zaprojektowana pod monta¿ przewle-
kany. Ta idea fix powoduje mnóstwo pomy³ek i
bardzo wyd³u¿a czas monta¿u, bo za ka¿dym razem
trzeba p³ytkê odwróciæ i zidentyfikowaæ nó¿ki ele-
mentów. St¹d du¿o pomy³ek typu zamiana emitera z
kolektorem, zamiana nogi (7) z (1), albo (7) z (14) w
scalakach itp.

Rys. 1. P³ytka uniwersalna “szybka” (projekt w³asny) po wielokrotnym
u¿yciu. 

Rys. 2. Przyk³adowy uk³ad przed monta¿em. Niektóre
elementy (np. tranzystor, elektrolity) maj¹ za d³ugie nogi
- zostan¹ przyciête.



      47Ù  oznacza z grubsza dopasowanie do linii 50-omowej. Jeœli nie planujemy dopasowywania do linii, opór mo¿na zmniejszyæ do 5..10Ù
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Proponujê lutowaæ zarówno elementy, jak i po³¹czenia od góry ! jak na za³¹czonych zdjêciach.
To jest du¿o szybciej i generuje mniej b³êdów. Pod p³ytkê trzeba pod³o¿yæ np. tward¹ tekturkê, ¿eby
nogi elementów mia³y siê o co oprzeæ. 
Akurat wzi¹³em tekturkê, na której wiercê p³ytki (takie trawione ! nie uniwersalne), wiêc ca³a jest w
dziurkach, co dla tej sprawy jest akurat bez znaczenia.

Kondensatory filtracji zasilania
Ka¿dy montowany na p³ytce uk³ad ! co do za-

sady ! powinien mieæ kondensatory “blokuj¹ce” na
szynach zasilania. Typowo co najmniej jeden “elektro-
lit” na ka¿d¹ szynê, plus ew. kondensatory  ceramiczne
przy uk³adach nieco szybszych. Styki wejœæ i wyjœæ do-
brze jest wzmocniæ mechanicznie, bêd¹ tam zwykle
lutowane d³ugie przewody/kable, które mog¹ oderwaæ
œcie¿ki od p³ytki. St¹d dodatkowe krótkie druciki na
stykach (akurat brakuje takiego wzmocnienia na wej-
œciu). 

Zabezpieczanie wyjœcia przed obci¹¿eniem w postaci
kabla

Akurat uk³ad wybrany do demonstracji jest
wtórnikiem emiterowym. Wtórniki maj¹ nieprzyjemn¹
tendencjê do “wzbudzania siê” (odpowiedŸ oscylacyjna lub nawet generacja niechcianego sygna³u!).
dlatego tu akurat wyjœcie z wtórnika ma w³¹czony w szereg
opornik  47Ù ! zmniejsza to ryzyko “wzbudzenia” wtórnika1

po obci¹¿eniu d³ugim przewodem lub kablem. 

Do³¹czanie sondy oscyloskopowej
Po lewej stronie widaæ dolutowane do masy ucho z

drutu. Jest to “chwyt” dla masy sondy oscyloskopowej. To
wbrew pozorom doœæ wa¿ne ! wiele razy widzia³em, jak
luŸna masa sondy dotyka czegoœ w badanym uk³adzie i robi
zwarcie (masy sondy i zasilacza s¹ zwykle po³¹czone przez
uziemienie sieci zasilaj¹cej; dlatego dotkniêcie np. do
emitera w opisywanym uk³adzie spowoduje spalenie
tranzystora). 

Z kolei do wyjœcia dolutowany jest krótki przewód
zakoñczony standardowym goldpinem ¿eñskim”. Umo¿-
liwia to wygodne pod³¹czenie ostrza sondy (wiele sond ma
ostrza o pasuj¹cej œrednicy) do tego wêz³a i uwalnia rêce !
sensowne, jeœli obserwacja sond¹ tego wêz³a trwa d³u¿szy
czas.

Uwaga: typowa sonda (tzw. bierna) ustawiona prze-
³¹cznikiem w pozycjê 1:1 ma fatalne w³aœciwoœci i w za-
sadzie wcale nie jest sond¹ (tzn. bardzo silnie wp³ywa na
badany uk³ad). Tak¹ “sondê” mo¿na stosowaæ jedynie na zakresie  akustycznym, ew. ciut wy¿ej. 

Pod³¹czanie do zasilacza sieciowego
Ró¿nie elektronicy rozwi¹zuj¹ tê sprawê i ca³kiem czêsto robi¹ to karko³omnie. Przecie¿ na zdrowy
rozum powinna obowi¹zywaæ ta sama zasada, co w przypadku zasilania z sieci: styk z napiêciem jest

Rys. 3. Testowy uk³ad po zlutowaniu. P³ytka PCB
przyklejona do pod³o¿a taœm¹ malarsk¹

Rys. 4. Do³¹czanie sondy oscyloskopowej - masa
sondy zaczepiona do ucha z drutu



“ukryty” (gniazdko 230V w œcianie ma otwory), a styki
urz¹dzenia, które ma byæ zasilane mog¹ byæ ods³oniête (bolce
wtyczek sieciowych). Tak samo powinno siê podchodziæ do
zasilania badanych i uruchamianych uk³adów elektronicznych:
zasilacz sieciowy ma zaciski “ukryte” (gniazda); pod³¹czane
urz¹dzenie ma typowo bananki, na koñcach odpowiednio
d³ugich (typowo ok. 60 .. 90cm) przewodów. Przewody
zasilaj¹ce lutujemy do p³ytki, dziêki czemu nie ma
niebezpieczeñstwa zwaræ. 
Kolory przewodów dobieramy wg zasady: 
- ciep³y (¿ó³ty, czerwony itp): plus zasilania; 
- zimny (niebieski, zielony itp): minus zasilania; 
- bia³y lub szary (ew. czarny): masa.

Rys. 5. Przewody zasilaj¹ce z banankami.
Uwaga na dobór kolorów 

Rys. 6. Ostrze sondy do³¹czone do krótkiego
przewodu z goldpinem.


