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BRAMKI CYFROWE - omówienie popularnych rodzin

TTL klasyczny (np. 7404 - szeœæ inwerterów)
- prawie nie wystêpuje
- du¿y pobór pr¹du
- wejœcie wypycha pr¹d (!)
- pr¹dy wejœciowe ca³kowicie asymetryczne
- napiêcia wyjœc. 0.2V/3.6V
- treshold ok. 1.4V

LS-TTL (74LS04)
- mniejszy pobór pr¹du, podobna szybkoœæ
- “tranzystory Schottky’ego” (BJT + dioda S.)
- jeszcze wystêpuj¹ w handlu

F-TTL (74F04)
- œredni pobór pr¹du, 
- du¿a szybkoœæ (do 110MHz)
- wejœcie bramki ‘04: wtórnik (ma³e pr¹dy wejœciowe)
- wejœcia mog¹ byæ te¿ diodowe
- wyjœcie: mniej wiêcej TTLowski Push-Pull

UWAGA: 
W RODZINACH BIPOLARNYCH WEJŒCIA
NIEU¯YWANE = ‘H’

CMOS 4000 (np. HEF4069 - hex inv)
- stara rodzina CMOS
- zupe³nie odmienne oznaczenia ni¿ rodzin TTL
- du¿y zakres nap. zasilania: 3 ÷ 15V (pasuj¹ do elektroniki samochodowej)
- ma³e pr¹dy zasilania, 
- bardzo s³abe wyjœcia (3mA @ 15V), 

DD- nap. wyjœciowe 0/U  (przy s³abych obci¹zeniach)
- wolne do ok. 15MHz @ 15V, 
- pr¹d wejœæ. do 100nA.

Uwaga na WISZ¥CE WEJŒCIA wszystkich rodzin CMOSowych!!!

Klasyczny uklad TTL

Wejœcie uk³adu LS-TTL

Wejœcie uk³adu F-TTL wersja
wtórnikowa



HC-TTL (74HC04)
- nowa rodzina CMOS ala TTL
- 2 ÷ 6V, œrednio szybkie (propagacja 7..8ns)
- treshold mniej wiêcej na œrodku
- dobre wyjœcia 20..25mA (formalnie ok. 8mA), 

DD- nap. wyjœciowe 0/U
- wejœcia jak w CMOS 4000 (ale silna zmiana pojemnoœci Cwe)

HCT-TTL (74HCT04)
- 4.5 ÷ 5.5V
- treshold ok. 1.5V: dostosowanie do starych rodzin
- wolniejsze ni¿ HC

AC-TTL (74AC04)
- 2 ÷ 6V
- silne wyjœcia 24mA formalnie

DD- nap. wyjœciowe 0/U
- szybkie: bramki do 100MHz
- wejœcia jak w CMOS 4000 (ale silna zmiana pojemnoœci Cwe)
- silne szarpniêcia z zasilania przy prze³¹czaniu, uwaga na wprowadzane zak³ócenia

ACT (74ACT04)
- idea jak w HCT

Rodziny niskonapiêciowe, np. 
LVC: 1.2 .. 3.6V

Scalaki mieszane (mixed):
4066 (klucze analogowe) CMOS 4000
4051,2,3 (mux/demuxy cyfrowe) CMOS 4000
Odpowiedniki w HC np. HC4066 s¹ lepsze (ale ni¿sze zasilanie)

Bramka AND serii HC 

Zabezpieczenie wejœcia rodziny HC/
HCT


